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Het genereeren van wlsselstroomen in lamp- 
schema's. 

Door Ir. H. Mak. 
(Slot). 

Door onze voorafgaanclc beschouwingen kwamen we tot hel 
verrnoedcn, dat bij een zeer tosse, orngekeerdc terugkoppeling 
wcdcrom geuereeren mogclijk moet zijn. 

Di: is ook zoo, 111lt� we bedenken dat de lengle van den secundairen 
vector ook klcincr wordt, zoodat we een groote, verkecrd gemon- 
teerde spoel rnoeten gebruiken. Daar nu de faze tamelijk ver door 
90° heen verschoven moet worden, en dil den eisch slelt dat de 
roostcrkcten Iazeverschoven stroorn gebruikt, d.w.z. genereerl 
bulten de normale afstemming, dan voelt men, dat niet steeds met 
elke spoel deze procf slaagt. 

lntusschen releveer ik hier een mededeeling van een onzer leden, 
in een vroeger no. van ,.Radio Nieuws", meldende de ontvangst van 
I O Z mel omgekeerde groote terugkoppeling, in een abnormaal 
hooge afstemming. 

Wal mij betreft slaag ik er b.v. rneermalen in met een omge- 
keerdc terugkoppclspoel op c.a, 10.000 M. golf te genereeren (dus 
interlereerende ontvangst) met een condensatorstand, welke nor- 
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maal c.a, 12.000 M. aangeclt en tevens een afleiding aan de rooster- 
keten van c.a. 50.000 J' •• 

In andere combinatics slaagt her, hoewel niel met zekerheid. 
weer eens om bij een dcrgclijke schakeling ongeveer }. 2000 te 
ontvangcn met een afstemming welke anders l 6000 zou geven. 

Wat hef invoeren van hoogfrequentversterkers opleverl zullen we 
nu gaan zien. 

We onderscheiden hler, al naar de voedingswijze van de anode 

•• r:.C ,. 
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der noogrrcqucnuaurp, wcerstandversterkers, smcorspoelverster- 
kers en argestemdc versterkers, 

De laa1stc onderscheidcn we nog in die met afsternbare smoor- 
spoeten, en idem transtormatoren. 

Fig. 6 geefl de principc schema's. 
Her vocrdeel van de wccrstandschakcling a hect te zijn: onge- 

voelig voor trcqucntle. I-let doel van weerstand of smoorspoel is 
het behouden van zoo groo: rnogelijke spanningsvariatie aan het 
rooster van de detectorlamp bij een bcpaalde anodestroom-varlatle 
in de versterkingslamp. Oil bepaalt dar zeer hooge weerstanden 
noodig zijn, zooveel mogelijk gelijk aan een gerniddelde waarde 
van den anodc-wecrstand. 

Hiervoor neme men niet j2 in dat punt van de karakteristiek 
' waarin de lamp werkf, doch de spanningsvariatie gedeeld door 

de stroomvariatie in de lijn: auodestroom als functie van anode 

spanning, dus: ! T° dus de tangens van den hock dien de raaklijn 
• in het betreltende punt rnaakt. 

Deze hoogc wcerstand maakt hooge batterijspanning noodig. 
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n.l. ongeveer de dubbele spanning van die welke in andere 
schema's noodig is. 

Daar de Ohrnsche weerstand v. e. srnoorspoel niet van belang 
is, beter gezegd, relatief zeer klein moet zijn t. o. v. reactantie, zoo 
bestaat dit bezwaar voor smoorspoelversterkers niet (fig. 6 b) 

Men maakt de reactantie zoo groot mogelijk, dus vele windingen, 
en een ijzerkern, ev. gesloten. 

Een bezwaar wordt de capaciteit, welke voor hooge Irequenties 
weer een brug vormt om de spoel heen. Men wikkelt hiertegen de 
spoel in schijven, zoo smal mogelijk, met ccnige m.m. isolatie 
errusschen, dus b.v. schijfbreeclte 2 m.rn., isolatie 3 m.m. He1 schijnt 
also! men dan roekeloos is met de gebruiktc ruimte, doch bedenke 
wet dat de schijfafstand moct dienen om de spocJ tot haar rccht tc 
doen komen. Nog ecn verberering is het on, die eindschijf, wclke 
aan een hoogfrequente wisselspanning word! verbonden, re wik· 
kelen uit draad met vcel tsoraue, of laagsgcwijs met papicr 
of zijdc te scheiden, Vooral nlet lmpreguccren. daar allc tsoraue- 
stotten hoogcre dictectrischc constante hebbcn dan lncht. 

We zullcn nu overgaan tot hcl bepalen van de laze der spnnning 
in '• ten opzichle van die van r1• 

Voor fig. 6a en b. dus voor den wecrstand en smoorspoet ver- 
srerker. gecfl fig. 7a het vectordiagr�m; er, is lie klemspannlng 
van het le rooster. in tegentaze hlenuede is cp,, <le ktcmspannlng 
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van de 1· plaat. Door de wijze van koppeling (condensator) is ep1 
in faze met er•• zoodal ep1 en er2 in hel diagram door denzelfden 
vector worden voorgesteld, Het slot is, dal e,1 in legenfaze is 
met e,2, zoodat, als we de 2' plaal terugkoppelen op het I e rooster, 
de gewone terugkoppeling juist verkeerd is. 

Mel deze verkeerde terugkoppcling kunnen we nu op twee ver- 
schillende wijzen loch nog genereeren veroorzaken. 
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le. Door zeer los koppelen van terugkoppelspoel wanneer dan 
voldoende faze verschuiving in den koppelvariometer optreedt 
(grooter dan 270°). Deze word! dan weer omgekeerd in de kop- 
peling van h.f. lamp op detector, en aan de voorwaarde voor gene- 
reeren is voldaan: een component van •r• in tegenfaze met ep,. De 
voorgebrachte trilling beantwoordt niet aan de resonantie-voor- 
waarden voor de atstemketen, rnaar is weer vlugger. 

Vaster koppelen doet het genereeren ophouden, door veranderen 
van faze. 

Dit geld! dus voor weerstanden en sterk inductieve smoorspoelen. 
Fig. 6c geeft het schema van een afgestemde smoorspoel. Direct 

springt hier in 't oog, dat er2 en ep1 weer in laze zijn dus dat, wat 
laze beuetr, dit geval geheel ovcreenkomt met het vorige. Hct 
vector-diagram is dus hetzelfde als voor 6a en b, dus fig. 7a. 
Een voordeel is dat blj afstenuning hooge wisselspannlng optreedt. 
daar de impedantle van de afstemketen van smoorspoel en conden- 
sator dan zeer hoog is. Hier staat direct tegenover, dat de hoog- 
f requentlamp dan in staat is 0111 zelfstandig in die alstemming te 
genereeren, ats nlet voldocnde energie wordt afgenomen door de 
cnpacitleve koppcling met lamp 2. 

Dit nu is nogat moeilijk te vcrwezenlljken, zoodat steeds een 
ontembaar-genereeren optreedt. sender dat verdere terugkoppeling 
verelscht wordt, zoodra goede atstemming is vcrkregen. Maakt men 
voldoende demriing in de h. I. keten, dan treedt dat genereeren wel 
niet op, <loch meteen Is 'I nut van de afsternrnlng verloren. Losse 
terugkoppeling kan dit generecrcn nog bevorderen, met vasre 
terugkoppcling dooft men hct uit. 

Beinvlcedt de terugkoppeling het genereeren niet (zeer kleine 
spoel) dan is de voortgebrachtc frequentie ook in de trillingsketen 
in norrnale resonans. Is deze invloed er wet, dan wordt volgens 
voorgaande een golf voortgebracht, die bij positleven lnvloed 
klcincr, en bij negatieven invloed grootcr is dan de alstemming der 
secondaire keten, 

2e. Oe tweede wijze van genereeren met omgekeerde terugkop- 
peling is het toepassen van ecn groote spoel en vaste koppeling. 
( voor weerstanden en smoorspoelen, al of niet atstembaar). Deze 
groote spoel geeft een sterk veld, dus een groote sec. spanning 
(in de sec. spoel). Als nu nog de roostcrketen Iaze-verschoven 
stroom opneemt, en wel nu juist in tegengestetden zin als 
vroeger. 

De voortgcbrachte golf zal dus boven de afstemming liggen. 
Tusschen deze vaste koppeling waarbij genereeren optreedt, en 
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de losse koppeling waar bij dit slaagt kan een gebicd Jiggen, 
waarbij het stelsel niet genereert. Dit behoefl echter niet. 

Bij beproeving zal men combinaties vinden waarbij met een klik 
van 't eene type naar 't andere overgegaan wordl De ,,rand" 
word! hierbij niet bereikt, zoodat max. signaal sterkte niet wordt 
verkregen. 

Men stapt plotseling van eene golflengte in een heel andere over. 
't Gelijk wel wat op de resultaten van het draaien aan den prim. 
condensator bij hooge golven en kleine weinig gedemplc antenne, 

Keeren we de terugkoppeling om, dan wordt alles norrnaal, 
alleen hebben we, daar de h. I. lamp de vectoren vergroot, kleine 
koppelspoelen noodig. 

Hieruit volgt dal een onveranderd toestel zich nonnaal zal ge- 
dragen met een even aantal h. I. versrerkers v66r de detcctortamp, 

De transtormatorversterker (fig. 6d) maakt de zaak wel gemak- 
kelijk. men kan n.l. steeds de sccundairc wikkellng z66 aan rooster 
2 koppelen dat de h. f. lamp geen razeornkeering vercorzaakt, 
Echter voert men met dezen transtorrnator, welkc cen geringc sprel- 
ding heelt, weer een geringc verschuiving in. Deze Is in staat 0111 
bij verkeerde terugkoppcling vrij gemakkelijk genereeren le ver- 
oorzaken, als men Jos koppelt. 

Hct zelfslandig ge11ereeren van de h, r. lamp behoeft hier niet 
voor le kernen, anngezicn de vastgekoppelde secundalre winding 
altijd wel voldoende cncrgic kan alnemen. 

Met le kleinc sec. wikkeling, of re veet spreiding (dikke Isolaue) 
of le kleinen roostcrcondcnsatcr aan de detectorlamp kan hct na- 
tuurlijk steeds voorkomcn. 

Bcschouwcn we dus hier de verschillendc kansen voor ge11e- 
reeren, dan vinden we : 

a). Normaal, als dirct gevolg van de terugkoppeling, wclke nu 
nict zoo groot behoett re zijn als zondcr h. f. versterker, 

b). Met omgekccrde terugkoppeling, welke los gckoppcld is: 
I e. ten gevolge van fazeverschuiving in den kcppetlngstransfor- 

mater. (bij vervangen van de tcrugkopp. spoel door een 
kortsluiting treed! g��n generee.ren op). 

2e. tengevolge van opzichzeJr genereerende h. f. lamp. (bij ver- 
vangen van ierugk. spoel door kortsl. blijft he! genereercn). 

c), Normale terugkoppeling en omgekeerde prim. of sec. van 
den h. f. transformator. 
1 e, en 2e. geheel als b. 

Voor b le en c le zal met genereeren weer in een abnonnale 
golllengte geschiedcn, zooals alreeds bleek uit mijn eerste mede- 
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deelingen omtrent proeven mel h. f. transformatoren; fig. 7c geeft 
nog een compleet beeld van den toestand, onder a genoemd. 

Men kan zich b le en c le door het omkeeren van vectoren 
en draaien door vergroote fazeverschuiving dan zelf verklarcn 
(diagram 7d). 

Behandelen we als slot hct vectordiagram 7b, hetwelk de 
spanning verschuiving in den h. f. transformator aangeeft: e,, is de 
spanning aan het rooster v, d. le lamp. In tegenfaze daarmede is 
de anodespanning ep, van die lamp, dit is tevens de prim. spanning 
van den h. f. transformator welke dus cen sec. spanning hecft, welke 
lets meer dan 180° verschoven is i.o.v. ep, en aan het rooster van 
de 2e lamp wordt gelegd (e.,). 

Naar keuze (door draadwisselen) gebrulken we+ er• of - e,-2. 
Fig. 7c geeft de comblnatie van ons terugkoppel diagram mer 7b. 
Vanaf e,, via ep, tot en met er, is dit anotoog met 7b. In 

tegeutaze met c,2 is ep2, welke de klemspanning van de terug- 
koppelspoel is. 

MMr dan 180° verschovcn t. o. v. ep• is de spanning er,• 
geinducccrd in de sec. spoel: er, 1 heeft een cornponcnre in de 
richting van er,; 7d gceft n11 war er gebeurt bij losse terugkop- 
peling en omgekeerden transtonnaror of koppelspoel verblndingen 
(- e.,l). 

Over zwak1toelende lampen. 
DOOR J. CORVER. 

Een arrikel over lampen met oxyd-kathode en rnlniwatt- of mini- 
ampere-lampen hebben wij gepubliceerd in Radlo-Expres no. 12 
van 20 Maart J.1. 

Daar is beschrcven net verschil tusschen de oxyd-draden en de 
z.g. gclhoriecrde gloeidraden, hel resultaat van twee verschillende 
procede's, die ten docl hebhen, draden te verkrijgen, die bij lagere 
temperatuur grootere electronen-emlssle geven. 

Bij het Engetsche lnstltuut van electro ingenieurs is nu een 
verhandeling Ingekomen van de General Electric laboratoria over 
her wcrk op dit gebied van de heeren M. Thompson en A. C. 
Bartlett. Wij willen daaraan hier nog ce.nige interessante gegevens 
ontleenen. 

Uit het werk van Richardson en Dushman is bekend, dal de 
iernperatuur, waarbij een bepaalde eleclronen-emissie wordt ver- 
kregen, lager is naar mate het materiaal van den glocidraad rneer 
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eleclro-positiel is. Natrium geeft 14 m.A. electronenstroom per 
c.M•. bij ongeveer 400° C. Yoor glocidraden, vooral in zendlampen, 
is evenwel haast uitsluitencl tungsten te gcbruiken; bij de hooge 
ternperatuur van de plaat is n.l. anders de verwijdering der laatste 
gasresten bezwaarlijk. In ontvanglampen evenwel zijn zoowet de 
oxyd-draden als de gelhoriecrde d raden voorbeelden van het ge- 
bruik maken van electro-posttieve materialen. 

Op de bijzondere electrische eigenschappen van thorium bevat- 
rende umgsten-gloeidraden is het ecrst gewezen in 2 octrooien van 
Langmuir van 1914. Een buitengewone versterking der electronen- 
emissle werd verkregen door den thoriumhoudenden draad gedu- 
renrle I a 2 mlnuten le verhitten tot 2900° abs., en daarna eenige 
minuten op 2250°. Dan was de electronen-ernissie bij 1380° gelijk 
aan die van tungslen bij 2000° Met effect werd echter door gas- 
resten bedorven, waarom een weinig koolwaterstotgas of damp 
van cen atkati-metaal wercl ingcbracht 0111 de electro-negatleve 
gassen vast le leg11en. 

Yoor de Iabrlcage van zwakgloeiende tampen lagen de grootste 
mocilijkhedcn in Im verkrijgcn van het vacuum en her ovcrwinnen 
van de bezwaren van gcabsorbecrde gaslagcn in de oppervtakte van 
her materlaal, De plaat kon door clectronenbombardemenl gasvrij 
worden gemaakt. Op hcl rooster moest een soort van vernissing 
worden tocgcpasr, In 1921 zijn door de General Electric voor het 
eerst bepaalde aantaueu Iarupen gemaakt, type D ER. Oloeidraad 
I.S-1.8 V, 0.36-0.40 A, etectronen-ernlssle 5 m.A, 

Ten cinde bij het evacucereu de gloeidraden niet le doen lijden, 
werd sedert 1920 in samenwerking met de Royal Airforce de ver- 
hitling dcr plant niet meer door electronenbornbardement maar door 
het lnduceeren van hoogfrequente stroomen verkregcn. Oil maakte 
het mogelljk, ulterst dunne gtocidraden toe te passen, die bij 1.8 
Volt maar 0.07 A. nemen. Doch deze gloeidraden waren moeilijk 
strak le houden zonder ze le breken. 

Een bevredigende oplossing werd verkregen in een nieuw type, 
de D E V, voor 2.7 a 3 Y. bij 0.2 A. Door een glocidraad zonder 
spanning toe le passen is de 0. E. in Amerika gekomen tot 3 V., 
0.06 A. 

Ten eindc bij gelijkc plaatspanning dezelfde karakteristiek te 
verkrijgen als voor lampen met gewone lungsten-draden moel voor 
de gethorieerde gloeidraden het rooster lets nauwer z ijn en met 
nauwere mazen, 

Yerhoogl men bij een gethorieerden draad de lemperatuur tot 
2500°. dan daalt de energie snel 101 die van zuiver tungsten. De 
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versterktc emissie wordt evenwel hersteld door de temperatuur op 
2250° terug te brengen, Gaat men niet boven 190()0, dan is de 
emissie practisch gedurende 1000 branduren constant, Vtrhooging 
,�nn de plaatspanning verkleint ook den levensduur van de thorium 
emissie in een male, die afhankelijk is van de afmetingen der lamp. 
Voor een levensdunr van 1000 uren moet een lamp van 15 m.M. 
diameter niet meer dan 40 volt op de plaat hebben. Bij 25 m.M. 
diameter is 80 volt bruikbaar. 

Ten einde gedurende 1000 uren constante emissie te behouden, 
mag de gasdruk niet boven '/,00,000 m.M. kwikdruk zijn. In ver- 
band met den gemengden aard der gasresten is dit een veilige 
waarde; waterdamp is her nadeeligst. In een waterstofatmosleer 
hlijft de thorium-emissie zelfs bij 'lroo m.M. kwikdruk constant. 

De zilverspiegelachtige neerslag op het glas van lampen met 
gethorieerden gloeidraad is magnesium. ') Dit is meer electroposi- 
fief dan thorium en wordt gebruikt op dezellde wijze als phosphorus 
in de gewone lamp-fabricage ten einde die gasresten op te nemen, 
welke het thorium zouden kunnen aantasten. 

Volgens octrooi t 64.446 kan de gloeidraad ook nog koolstof 
bevatten, die thoriumoxyde reduceert en daardoor de aantasting 
door waterdampresten tegengaat. 

Otschoon de zwakgloeiende lampen bijzonder vrij zijn van bor- 
relende en krakendc nevengeluiclen, hebben zij het nadeel van aan 
sterke microphonischc cffectcn onderhevig te zijn. Dit schijnt te 
worden veroorzaakt door de elasticiteit. welke de gloeidraad bij de 
lage werktemperatuur behoudt. Mel microscopen is nagegaan dat 
de steundraden van plant en rooster geheci onbewegelijk bleven, 
zoo ook de steundraden van den gloeidraad; maar de gloeidraad 
voerde over haar geheele lengte transversale trillingen uit met een 
amplitude van 4 ii 5 maal de draaddikte. 

Hierlegen Is maar Mn hulpmiddel: bescherming der lampen tegen 
uitwendige mechanlsche trilling door veerende lampvoelen met zeer 
gcringe tijdperiode. 

Een vergelijking tusschen lampen met oxyd-draad en met ge- 
thoriecrden draad teen, dat die twee typen practisch niet ver- 
schlllen in bruikbaarheid en doclmatigheid. 

') Of die zilv,rsplegel In de Fransche \V W lom�n bijv. ook magnesium 
I•. betwllfeten wlj. Red. 
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Trillergelijkrichters. 

ln Radio-Nieuws I Aprf], las ik hei artikel van den heer H. v. 
Suchtelen en wilde hierover eenige opmerkingen maken. 

le. De kracht k = k,, sin wt. 
Hierbij wordt aangenomen, dat k0 constant is, di! is niet juist 

daar deze omgekeerd evenredlg is met het quadraat van den alstand 
van weekijzer tot poolkern. 

2e. Luchtweerstand = - a V. De luchtweerstand is - " V•,s• 
of benaderd - " V"i (waardoor de differcntiaalvergetijking veel 
moenijker wordt). Hierbij komt nog. dat de lucht zal gaan mee- 
rrillen, dus is over den luchtweerstand niets bepaalds te zeggen. 

3e. De veerkracht = - r. S. dii is niet juist. Het zou juist zijn 
als de triller een homogenc staaf was en dan S tie uitwijking aan 
het eind gal. 

4. De staaf wordt als massaloos aangcnomen en de massa 
crgens geconcentrcerd gedacht. Oit gaat hier absotuur niet op, 
daar het lichanm nict nomogecu is. 

Se. De vorm van den criller hecft invloed op den tuchtweerstaud 
en den trlllingstijd (Irangheidsmoment}. 

6c. w wordt hier constant nangenomen. Dezc varleert echter soms 
met + 2 % en - 2 % wat duldelijk bij den triller merkbaar is 
( hoorbaar en von ken). 

Verder staat er nog ,.111 is tc veranderen bijv. door bijsc:hroeven 
van rnoertjes" hlerbij wordl clan echter tevens het traagheidsmo- 
ment veranderr. 

7c. De bewcging wordt opgevat als een vrije trilling. Dit is 
absoluut niet Juisl. De triller krijgl iederen kcer een stool tegen de 
contactpen, waarbl] dan tevcns de veer even doorstaat. Dit is maar 
geheel verwaarloosd. dus een zeer grove lout. 

Aan hel ein<lc staat, clat de stroomsterkte niet veranderd mag 
worden, zonder dat daardoor de contacttijd verandert. Dit is ge- 
makkelijk le verhelpcn door een aparten bekrachtlgings-translor- 
mator, mils deze gelijke phasevcrschuivlng heeft met den trans- 
[ormator, die den gelijk le richlen wisselstr. levert. 

Oaarne zou ik echter vernemen het doel van de geheele bereke- 
ning. Daar dil loch niet kan zijn om den triller uil te rekenen, 
daar dit veel omslachtlger is dan ecn probeercn en afstellen. 

Rotterdam. F. FRANK. 

Uit de iegenwerptngen van den heer Frank blijkt, dat ik niet 
voldocnde duiclelijk heb gemaakt, wat de bedocling was van mijn 
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beschouwing over den lriller. Natuurlijk hebben de formules geen 
waarde voor de berekening van afmetingen. Dal zou inderdaad 
onpractisch zijn. Maar ik verrnoed dat er lezers zijn. die zich soms 
bij het stellen van een triller hebben afgevraagd wat er eigenlijk 
gebeurt. Als men soms 2 of 3 uur noodig heel! om een triller te 
stellen, en men zict dit een ander in een paar minuten doen. dan 
zal iernand met eenig technisch gevoel dit niet eenvoudig aan- 
vaarden als een zet van het noodlot, maar zich afvragen, waar de 
(out zil, en dan koml men van zclf voor het probleern van de 
phasenverschulving le staan. 

Nu is bij de afleiding inderdaad geweldig veel verwaarloosd, en 
ik zou zelfs nog wel meer op kunncn noemen, maar zooals ook de 
ltecr Frank opmerkt, de differentiaalvergelijking wordt onhandel- 
baar als werkelijk alles in acnt werd genomen. Echter worden 
dergelijke vcreenvoudiglngen ook bij werkelijk technische proble- 
men dikwijls toegepast omdat er anders niet ui1 le komen is. 
(O.a. juist in de toegcpaste sterkteberekenlngen, waar de heer 
Frank toch blijkhaar van op de hoogte is). De gewoonlc is dan, 
om aan het experiment le toetscn, in hoever de verwaarloozingen 
toelaatbaar waren. 

Nu is ook mijn beschouwing gelukkig niet alleen een product 
van de schrijltafel. lk heb verscheidene proeven genomen, die ver- 
rassend goed met de theorie kloplen. O.a. Ieiten die in het artikel 
besproken zijn en nog ccnige andere, die voor den gelijkrichler niet 
direct van belang zijn. 

Daaruit blijkt dus, dat de verwanrfoozingen 1. o. v. de hoofdzaak 
vrij klein zijn, of elkaar gedecllelijk opheffcn. 

Bij cenige bezwaren zou lk nog wat willen opmerken: 
Punt 3 heelt betrekking op een belangrijken factor. De uitwijking 

van elk punt van een gebogen staal is wet degelijk evenredig met 
de kracht, die er op werkt, mils de staaf niet overbelast is. Dit 
zal een stalen veer, die in den rcgel geen groote uitwijking heeft, 
niet licht zijn. 

De bladveer, waarop in den regel her anker bevestigd is, kan 
men vrij goed als cen homogencn staaf opvatten. 

Punt 6. In de differenliaalvergelijking is w natuurlijk ats con- 
stante op le vatten. Gedurende een periode verandert "' niet. Op 
biz. 128 is besproken, wat gebeurt als na inslclling van den triller 
w verandert, 

Punt 7 is altijd een vervelende kwestie. Het anker krijgt geen 
stool, maar gedurende een halve periode is de veer a. h. w. stijver. 
Nu zou men dus twee afzonderlijke vergelijkingen moeten gebrui- 
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ken. Maar meestal zal men van zell wet het anker zwaar kiezen 
t. o. v. de contactveer, omdat di! voor de instelling beter is. Imrners 
zou men bij een stijve contactveer door draaien aan de schroef 
tegelijkerlijd contactafstand, ankeruitslag en phase veranderen. Oit 
moet men vermijdcn, en dan is bovendien de lnvloed op de ver- 
gelijking geringer. 

Wat betreft de opmerking over het veranderen der stroorusterkte, 
deze had alleen betrckking op den gelijkrichter met hoofdstroom- 
bekrachtiging. (v. d. Horst). Oaat men nu een afzonderlijkcn 
bekrachtigingstransformator gebrulken, (wat mij geen vereenvou- 
digiug lijkt) dan vervalt men vanzelf weer in shunrbekrachugtng, 
(spoeltje met veet en dun draad} en dan was de tweede transfer- 
mator ovcrbodig. 

lk hoop dat hiermede evenecns cventueele bezwaren van andere 
lezers zijn beantwoorcl. 

Rijswijk. H. v. SUCHTELEN. 

Het el van Columbus op het gebled van accu laden. 
Nog een ander gezlchtspunt. 

De hecr It P. W. vcrgcve mi), dat ik van zijn geesresktnd, het 
hlerboven gebruiktc opschriit, eerste oeet, gebruik maak: ik begin 
dexe mededeeling met de vermelding, dat ze geheel en al van 
hem is. en mij slechts als aanloop dient. 

De sprong, die ,nijn doel is met dil schrljven. beoog: niet meer 
en niet minder, dan uil de ultvinding van den heer R. W. P., die 
aan genialileit haar evcnknie nict kent, het perpetuum-mobllc In 
den super-vorm le destilleeren. 

En wel op de volgende, mcer clan eenvoudlge manicr. 
Het is een bekcncl tett, dal tusschen de verschillende lagen, 

waaruil onze atmospheer bestaat, een potentiaal-vcrschil heerscht, 
dat, bij groot hoogre-verschil. aanzienlijkc waardcn kan bcrcikcn. 
Men heeft spanningcn tot duizenden Volts vermeld. 

leder weet natuurlijk, dat hiervan gebruik wordt gemaakt in 
de zoogen. .,electro-culluur'', die beoogt, met deze spannlngen 
continu donkere ontladingcn naar de aarde le doen gaan, waar- 
door de vruchtbaarheid van den grond aanzienlijk verhoogd wordt, 

Mijn plan is nu, den bak van fig. 2 ult het artikel des heeren R. 
P. W., niet aan een hoogspanningsdynamo te leggen, maar een- 
voudig een zeer hoogen mast op re stellen, waarlangs een op daartoe 
geschikte wijze gevormd en aangebracht .,opslurpings-contact'' 
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(dat verrnoedetijk in den loop der iijden, en misschien wel heel 
gauw, de "slurf" van mijne etectrische centrale zal heeten) ver- 
ticaal bewogen kan worden, desnoods electro-automatisch, om 
zoodoendc steeds het gunstigste porentiaal-verschil te kunnen 
zockcn. en dan de plus-zijde van den bak aan condensator-plaat D, 
en de aarde, die, zooals men weet, negatiel is, aan plaat C le 
leggen. 

Het behoeft geen bctoog, dat we op deze wijze tot cen constant- 
werkende energie-aftapplng komen, die vrijwel niets kost. 

lk schreef de Brielsche firma reeds, doch verzocht haar, geen 
stappen te doen, v66r publlcatie van dit artikel, opdat ieder kunne 
prcltteercn. aleer Mercurius zijn klauwen naar het idce heeft 
uiigcstrekt, 

Soesi. A. WITHOL T. 

Openbaar gemaakte Octroolaanvragen 
op het gebled der Hooglrequentietec:hnlek. 

No. 16378 Ned. Aanvrage ingediend 7 Sept. 1920. Voorrang 
vanaf 21 Oct. 1916. Openbaar gemaakt 15 April 1922 (gewij- 
zigde wet). 

Marius Latour, Parijs . 
.. 011lvu11ginricltting voor droadlooze teltgro/ie". 
De uitvindlng lteeft bctrekking op een inrichting voor het 

reglstreeren van drnadlooze reekens. De door de antenne ontvangen 
setnen worden geleid naar een hoogtrequent-versterker, bestaande 
uit een aantal drle-elcctrodctarnpcn. De anodekring der laatste 
lamp Is gekoppeld met een kleine gloeilamp met een zoo dun 
mogelijken rnetalen gloeidrand. Door de teekens wordt de gtcel- 
draad tot gloeien gebrachl en van dit oplichten kan gebruik gemaakt 
worden om de tcekens op een fotografischen band. die zich 
beweegt tangs een door den gloeidraad verlicht venster, vast le 
lcggcn. Om de gloellamp tegen te sterke storingen te beschermen, 
wordt zij parallel aan een bortum-weerstand geschakeld. 

Conciuste. Ontvanginrichting voor draadlooze telegrafie en rele- 
fonie, met het kenmerk dat een als detector dienende gloeilamp 
door de versterktc ontvangstroomen doorloopcn wordt, waarbij de 
lichtvariaties teweeg gebracht door de te ontvangen teekens op 
een band van fotogra1ische gevoelig papier geregistreerd worden. 

2 Bldz. 2 concl. I lig. 
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N.V. Handelsmaatschappij 
VAN SETERS & Co. DEN HAAG. 

�� 

HOOFDVERTEGENWOORDIGERS DER 

Societe· 
lndependante 
Fran�aise 
levert: COMPLETE RADIOTELEFONIE·INST ALLA TIES 

Type A. Antennevermogen 125 Watt. 
Type 8. Antennevermogen 750 Watt. 

VLIEGTUIG-ZEND-ONTVANGINSTALLATIES 
in twee verschlllende typen. 

Paris 

de Teleqraphie 
sans fil. 

Radio C.R.E.O. 
CONSTRUCTEURS. 
Rue du 4 Septem�re No. 24. Parijs. 
COMPllTl JOESIElUN .• QNOIROEHIN 

engros endetail 
ONTVANGTOESTEL 4 lampcn gereed voor gebrulk •• frs. 1050 

U 3 U ti H U • • 11 900 
11 1 lamp u ., . • ,, 324 

LUIDSPR£KERS - EL£MENTEN .. MINIWATT·LAMPEN ,,WW" 
ACCUMULATOREN •• TRANSFORMATOREN - KOPTELEFOONS 

PRIJZEN ZEER LAAG •• KWALITEIT ONVERBETERLIJK 
On:r.e artikelcn wordcn U xonder formalitcttcn due "rij 
van emballi,ge·, expcditic• en douanekoston toegcz.onden. 

-- Catalogus B franco op aanvraag. -- 
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RADIO 
SINGEL 464 AMSTERDAM 

RADIO 
TEL 35222 

CONCERTOFOON 
O(.MONffl.lTlfS OAGEUJICS YAN t-1 WI Ell IIJ AflPIAAL 

Vraagt onr.e heden verechenen GelllustreeNle PrO•courant, 
het nieuwstc en eenvoudigate op het gebled v•n Ontv.rng· 
toe,tellen en Toebehooren. In Nederland nog geheel onbekend . 

• , , , , , , , TltCIII 
SLEM ACCUMULATOIIEN, C,E,M.A, LUIOS .. IIEKEIIS, 
•• Alles ,.LES .. REMltRES MARQUES J"IIAN�AISES". •• 

ALl.EENVERKOOP VOOR NEOERl.ANO: 
V1rteg1nwoordlger ... , Rott1nl1m: P. GRAArLAND, PASSAGE 22, Toi. 8735 

V1rt1g1nw16nllgstor 11 Tilburg: N. v. ELECTRA, WILHEUIINAPARM 24. 

P. BOSMAN-JANSEN. 
YRIEZESTRAAT 71 DORDRECHT. 

Te.letuokw Ze.ndla.wpe.n R-.. S. 6.. . 
Rbumkorfkl0t11en van 4 tot 29 m/m ,•ooklencc.e. 
Een111.mp•·8{!euodair 0Dt.v�gtoaatel, Honin.ggrAaU,j'pfl, inclo[t I ACCO 

12 Aoql, nu,• J Volt, 1 Phlhpal�mp, l dobb. Jcopt.e.letoon. a.node 
ba.tterij 80 Volt en de noodlae •noorcn, goedt ontvanc,t cec:a.r11nd,.erd. 

Dlt.o dilo SI l11ornp11 toe1tcl, c:ompletti 111• bo•e.n, doch met accu •an 
� A.Olp unr ell 2 l'hitipeh1n1pen • . • • • • 

Sclbt·luld,p.-.ker . • . • , , • • , • , • , 
G-erm.-nla.,lcopt�lcfoon,, 2 X 2000 en 2 X 1600 .r. , . , .... 

I 16.- 

• 78.- 

' 106.- 
• 20.- 
• 6.60 

L. HAAGMAN 
TELEF. 11546 

IMPORT 

• ROTTERDAM 
MIDDENSTEl6ER 4 

EN GROS 
Steeds voorradig: Siemens-Schottky en E. V. E. 173 
lampen, spoelhouders en stekkers, knoppen, voetjes, 
variable condensatoren in alle capaciteiten, alle 
soorten weerstanden, inbouw weerstanden, transfer- 
mators, eboniet dubbele en enkele telefoons, accu' s 
en alle soorten voltmeters, hefboom-schakelaars in 

porcelein en eboniet, klein koperwerk, enz. 
VRAAGT RBIZIGERSBBZOEK. 

80EDKOOPSTE ADRES 
YOOR DEN HANDEL .• 8ROOTSTE SORTEERING. 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT 2a. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-6RAVENHA6E. Telefoon H. 2793. 
OP GERI CRT 1910. 

Bieden aan hunne Sl)eciaal Radioac:cumulatoren 4 Volt 20 Amp. a f 13.- per stuk, 4 Volt ± 10 Amp. a f 7.75 per stuk, 2 Volt 
+ 69 Amp. ll f 14.50 per stuk. 

AUTOMOSIEL, STARTER EN VERLICHTINGSSATTERIJEN. 
Steeds voorradfg groote partijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in alle courante maten. Niet courame maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatlelnrichting voor elk labrikaat. 
LADEN l CENT PER AMPEREUUR PER 2 VOLT. 

VARTA 
RADIO·ACCU'S 

OE 
BESTE, OUURZAAMSTE 
EN BETROUWBAARSTE. 

VARTA 
\ AMSTERDAM 
} SPUISTRAAT 46 

TELEF. 33668 EN 41908 

WACHT U VOOR NAMAAK! 

� .,. ..... 
j DOMINIT ACCUMULATOREN. 
• UITSTEKEND FABRIKAAT. ZEER 

OESCHIKT VOOR RADIO·DOELEINDEN. 

Laden en Herstellen. 
Oebr. HAZELZET, 

ROTTERDAM -- HOOOSTRAAT 132 •• Telefoon 4990. 
-� .... � ................ � ............ � ........ 

c .... ....,_.,....,....,_.__ 
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INSTITUUT VOOR RADIOTELE6RAFIE, lnternaat. 
(Kweekschool ,oor Radiotelegraaf·, Telerraaf· en Telefooapersoneel). 

ROTTERDAM, Graaf Florisstraat 74a/b. 
TELEFOON 34620. 

Onder dlrectte van L. F. STEEHOUWER, 
Commle1-tJtulatr bU den Poat- en Tetegraafdlenet.. Le.eraar In de 
Radlotelegrane aan de GemeentelUke Zeevaartschool te Rotterdam. 

belaat met het Radlo-onderwU• aan de Rijkacurauaaen, 

Ket mcang van 8 Deoember 1921 is on• Jnatltunt door de cllreotie 
der Nederlandaoho TelogreaJ'maataohappij Radio-Holland 

aangowezen ala HARE partioulie.re 
OPLEIDINGSSCHOOL te RottordAm. 

Bii ho, op Woon,d•g 12 M•&rt gehouden ootwikkoUng,u•m•n 
der N. 'l'. M. k•dit>·Hollaod alaagdeo do HK.: 

J. F. H. KABlSSEN, Vood•lkade 20, Utrecht. 
N. J, P'BBXEB, v. Swic.t.eiostr•-11.t. 78, Den Haag. 
L. O. LBVOIB, M11durutr•1Lt 3, id. 
J. B. ANDERSON, lo Pijoaoko'"'"'"' 1-12 b, Rotterdam. 
G, HARTGERS, Hellendoorn. 
A. W. v. d. SEIDE, Mtfttltade W. Z, lSla, Rotterdam.. 

April 11ija op den loi,t1rdi1,u1t der N. 'r. M. 
Holl•nd 1opt.at1t de RB.: 
J, F. R. HAJUSS!lN. 
N. J, .li'EEKES. 
L. 0. LEVOlll. 

Al,noJ( 5e1ta,gd veer hot. ,oo1�t-lngttx•m•n N. 'I', M. Radio Frollnad • 
P. OSI, •• Vlaardlnge11. 

0. ICIIIOOI wo1d1 th•n• o,,ocJtl tto,o, 110 IMrfll\(111, , ...... , .. o.,, "'''"• OINN'l'l'll1.io1iu. ... la 
•ooulen "'" a:, 1tl•vw••• 1,c11"l1c:11, fl1i1lpt11i.dd•••11 "' I• •oo.r 1,1ur1.tl,1td•11 •• N,ic:111111• -. 
OINIDAGIN ¥11\ n 2 11.11\, 

Toi OP h•dtll ·•••10111 YOO, n,1 A1Jli.tc1'1lflc1M ll:M C:411d1clale11 ...... ,. ... 00 ·- ll<tl &SM'TI �• c,,1iflc.,.,, 101 ""' htl T'Wl?ED& 11. an a 1100, ..._. 8tll'ldtt1e:tftll'lc,,1, 
PA08PICTI Of' A.ANVNAAO INIC ... AIJVINO OAOt\.lJKS MN OI SCHOOi.. 

INLICHTINGIN OAGI\.UIC8 I� •11 0-0 N,M, 

wr M,..,ndoUJkM vangen nieuwe c11Tau11en 1an voor hot RUlu- 
oortifloRat en veer amat.eu.r1. 

AbtAT111U1l.CURSU8SEN, 1anvangeode halt .Ill.EI, I 6.- p/m. 

Radio Techn. Bureau A. VAN GELDER, v.h. G. N. Prins. 
WATERLOOPLEIN 72 - Tel. 48047 - AMSTERDAM. 

Translorrnatoren voor electrolytische gelijkrichters van 220 volt 
op 20-0-20 volt 4 amp. Prijs f 32.50. 1 Jaar garantie. 

UfT VOORRAAD LEVERBAAI{. 

TRANSFORMA Transformatoren f 7.50. Accumulatoren 4 volt 
10/12 amp. 15.-. 

Ook alle losse onderdeelen verkrijgbaar. 

Radie>- 
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AM ATE u Rs weet u dat de 

TELEFUNKEN dubbelroosterlamp 

R. E. 26 
TIEN GULDEN en de 

TELEFUNKEN enkelroosterlamp 

R. E. 11 
ZEVEN GULDEN kost? 

SIEl&NS & l!ALSKB A. G., 
Ard. 'l'elefUBien. 

Teltfoou �6! 1850. 

Filla le 1s- rmven�ate. 
Hny[ffosnsrk 38- 39. 

lnterc. letters &' en E11• 
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WAAROM 
ceemt het gebru1k van 

OOMINIT -ACCUMULA TDRlK 
steeds toe? 

OM DAT 
deze In el� opzicht betrouwbaar zijn en aan de hoogste 

eischen voldoen ! 

OOMINIT · AMSTERDAM. Sings! 388. Tele!. 36948. 
RADIO·INRICHTING 

Firma Ch. VEL THUISEN. 
Ow!e lklttnlt lb•II. GUY'(tn(Alf. 

Tel H.. ttlt. 4 llt1 
U'•t'TC111£Jtt £.frf !.�AGAZ.J'tr..£:N 

.,1ur"'OU'v.r iOAITIUAT : 
o.,-..., 

\"ARlA A�• Pur..-a.......,. 
A.,.., ,.,. S G Bt-- Led III l..oedca 

v .. i�.;�•--"·� .kl" 
HArr e HEGt.MA� Mm c- u � A 

VARTA ACCU's 
voo, Uw GLOEISTAOOM 
on ANOOESPANNING 

,. ICN'11 f'W!la ,................ ,aMt. 

FIRMA w BOOSMAN, 
Warmoesstraat 97, AMSTERDAM. 

TELEFOON 9103 N. 
INSTRUMENTMAi<ER DER KON. NED. MARINE. 

Oogtricht 1836. 

PRIMAIRE ontvanger voor telelonle en telegratie zonder lamp 
en spoelen, gemomeerd op ebonleten fron1plaa1 "anal i 4i.50 
SECONDAIRE ornvanger vanal, • . . • • • • • 90.- 
GENERAL RADIO condensatoren en transtorrnatoren, 
MURDOCK ccndensatoren en weerstanden. 
RADION knoppen en schalen. 
DUBILIER rooster en blokcondensatoren. 
FRESHMAN roosrercondensaroren met regelbaren lek- 

weerstand. 
HART & HEGEMANN Radio materiaal. 
PlilLIPS, S. F. R. en TELEFUNKEN lampen. 

PRIJSCOURANT OP AANVRAAO GRATIS. 


